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Varfor ska vi aka sa fort...?

- Okad hastighet ger kortare restid

= Kortare restid ger okad tillganglighet — till fler
arbetsplatser, bostader, vanner och marknader

e Det transportmedel som ar snabbast ger nya
resmojligheter och genererar nya resor

e Ju kortare restid och hogre marknadsandel for
taget — desto mindre bil- och flygresor och desto
battre miljo

- Okad hastighet innebar hogre energiférbrukning,
men nya tag utvecklas mot lagre energiatgang

e Taget ar anda energieffektivast och eltdg kan ga
pa valfri energikalla

Oskar Froidh
oskar@infra.kth.se
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Restidsbudget

Troskeleffekter

Vid en restid (enkel resa) pa hdgst

e tre timmar kan en tjansteresenar aka pa
ett mote Over dagen

e tva timmar med tag slar taget ut
trafikflyget

e en timme klarar en person att
arbetspendla dagligen

Vid langre restider med tag an tre timmar valjer
de flesta tjansteresenarer flyg istallet — vikande

resandeunderlag for tag, minskad intaktsbas
fran tjansteresor




Energiforbrukning 1 fjarrtrafik

KTH Arkitektur
och samhiillsbyggnad

Hoghastighetstag, 320 km/h (60 %)
Grona taget, 250 km/h (60 %)
X2000, 200 km/h (55 %)

Loktag, 130 km/h (44 %)

Buss (50 %)

Flyg B737-800 (75 %)

Personbil (1,8 pers=36 %)
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Genomsnittlig belaggningsgrad inom parentes
FOr elenergi tillkommer forluster vid elgenerering och 6verforing

Kallor: Evert Andersson (KTH), Piotr Lukaszewicz (KTH), NTM




Hogre taghastigheter — och néastan
samma energiforbrukning...?

Flera faktorer samverkar;

- Forbattrad aerodynamik, minskat luftmotstand

e FOrbattrat utrymmesutnyttjande (fler sittplatser | vagnen)
« Okad sittplatsbelaggning (farre tomma sittplatser)

- Okad atermatning av el vid bromsning

e Modern teknik med mindre forluster

e Kortare restider minskar tidsperioden for forbrukning
(drivning/traktion, varme, luftkonditionering etc)




Marknad for tagtrafik
—en fraga om medelhastighet
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Stort tagresande och hog

marknadsandel for taget

FOrutsatter ett attraktivt utbud (restider,
turtathet, pris, komfort, service...)

Samhallsstrukturerande, ger attraktiva tatorter
FOrutsattningar skapas for ekonomisk tillvaxt

Lonsamhet — féretagsekonomiskt och
samhallsekonomiskt

Miljovanligt — lag energiforbrukning, valbar
energikalla (eldrivet)

Nyckeln ar modern infrastruktur



Skillnader for bankoncepten

Konventionell jarnvag

HoOoghastighetsjarnvag

Definition

Uppgraderad eller nybyggd
bana for person- och

Nybyggd bana
dimensionerad for snabba

godstag persontag
Maxhastighet 200-250 km/h med eller 250-360 km/h utan
utan korglutning korglutning

Medelhastighet

120-180 km/h

200-250 km/h

(snabbtag)

Tagtyper Snabbtag, Hoghastighetstag, snabba
pendel- och regionaltag, regionaltag, snabbgodstag
tunga och latta godstag

Bangeometri Sma-mattliga kurvradier Stora kurvradier

Sma-mattliga lutningar

Stora lutningar

Plankorsningar
vag - jarnvag

Forekommer
(hastigheter hogst 200 km/h)

Inga

Oskar Froidh
oskar@infra.kth.se




Taghastigheter

600 g
550 -

500 - A
450 - .
400 -
350
300 -
250
200
150 -
100 | .
50 =

0 \ | | | | | | |

1850 1875 1900 1925 1950 1975 2000 2025 2050

Storsta taghastighet (km/h)

575km/h | =
3 april 2007 |

A Varldsrekord
® Reguljart varlden

Reguljart Sverige
........ Linjar (Reguljart varlden)




Hogkapacitetstag
Hoghastighetstag

S

Dubbeldéckare, breda tag

Utveckling

Tag for mycket hoga hastigheter
Enplans motorvagnskoncept

Tag for nya och gamla banor
Enplans motorvagnskoncept med korglutning

Nya
hoghastighetstag o
och —banor byggs |
iIdag for 360 km/h

KTH Arkitektur
och samhiillsbyggnad

eTalgo
*Kina

& eJapan
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Kéalla: Jarnvagsgruppen KTH




Investeringar ar nyckeln

”Dalig spiral” och "god spiral”

Dalig bana Ny bana
/ Omoderna tag Moderna tag \
: HGga driftkostnader Lagl—?"drlftk?itr?atder
i 3 L&g turtathet 0g turtatne
: . Korta restider
Langa restider
\ Driftstod?
Oattraktivt P ] Attraktivt
Farre resenarer Olonsamt Lonsamt ota fesenaret
Minskade intékter\/. \_/Okade intakter

Nedlaggning?




Strategi for hogre hastigheter | Sverige

Idag

Befintliga banor
200 km/h
X 2000
e FOr langa restider
over 400 km
 Kapacitetsproblem
med godstrafik och
annan persontrafik

ey | 250 km/h eller mer

Pa medellang sikt
5-15 ar
Upprustade banor

Grona taget
Dar bankapaciteten medger ~~

!

Nya hoghastighetsbanor
320-360 km/h
Hoghastighetstag
Stora marknader, person- och
godstrafik behOver separeras

Pa lang sikt, 10-30 ar



Upprustade banor eller nya hoghastighetslinjer?

Valet beror framst pa

e Tillganglighet, onskad tillvaxt (restider)
e Bankapacitet pa befintliga banor

e Anlaggningskostnader

Exempel pa restider Mojligt idag B8leJelgiS{allalefl Nya banor

X 2000 elgelal-Rzlo[c1 HOghastighet
Stockholm—-Goteborg 2:45 2:30 2:00
Stockholm—Malmo 4:00 2:50
Stockholm—Kopenhamn 4:25 2:40
LinkO6ping—Goteborg 3:10 1:20
Uppsala—JOnkoping 3:50 2:05

Med
Ostlanken
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Trafik med Grona taget

Umed

Y

Ostersund

VETENS E"Ir‘
38 OCH KONST 85

P‘l-}t}& ﬁé“

KTH Arkitektur
och samhiillsbyggnad

e Kortare restider pa
befintligt jarnvagsnat

e Viktiga forbindelser
som delvis anvander
nya banor

Ostlanken
Utredning pagar

Goteborg

Mojlig trafik med
Grona taget

Ev férlangda linjer
med Grona taget




Grona taget-konceptets 5 s
effe kter cz?w.g g .s“éb & SE :SUE
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HOgre hastighet (250 km/h eller mer) z E
Korglutning ﬁ
Bred korg (3+2 sittning) )Z ﬂ
Korta tagsatt, flexibel taglangd y ﬂ
Marknadseffekter Battre utbud

e Okat resande

e FOrbattrad ekonomi

e Samhallsekonomiska vinster med kortare restider
(tillganglighet, regional utveckling)

e Minskat flyg- och bilresande — miljovinst




Nar ar hoghastighetsbanor
Intressanta | Sverige”?

e Stor andpunktsmarknad med flygkonkurrens

e Stora marknader mellan storre stader langs
banan (mellanmarknader)

e Omfattande godstagstrafik, behov av att
separera person- och godstrafik




Bankapacitet

Stora godstrafikfloden +
Stora persontrafikfloden:
Separering av trafik
nodvandig
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KTH Arkitektur
och samhiillsbyggnad

Ortsstorlek
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Tag for upprustade och nya banor

Linjal

punkterna
Trafik med hoghastighetstag

Magistral
Bygg en snabb linje till en punkt

och grena av dar
KTH Arkitektur Traﬁk med hoghaStlghetStég

Felande lank
Bygg en ny lank dar en viktig /\/7\-—
forbindelse saknas

Trafik med Grona taget

Rata linjen

Rata en stump da och da nar /\/\7/\
man anda haller pa

Trafik med Grona taget




Langvaga resor
Med alla fardmedel
(tag, flyg, bil, buss)
utlagda pa vagnatet

KTH Arkitektur
och samhiillsbyggnad



Tagtrafik med
Gotalandsbanan
och Europabanan

Scenario for
sOdra Sverige

KTH Arkitektur
och samhiillsbyggnad
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Vision om
framtida
hoghastighets-
nat 1 Norden
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KTH Arkitektur
och samhiillsbyggnad

Trondheim

Bergen |
\ .Oslo
>< GO

1 - ~ o :/ '
St
avanger éé? . ‘ "

Kistansand """ ES d’ Linkdping

Sundsvall

‘\ Gavle

hS 9’. Uppsala .
erasl = .

Norrkdping

Omskoldsvik

Skellefted

Ume&

° ®
<5

Abo l
............. Helsingfors

L t.’.
P Jesis~ Stockholm
s’

Rovaniemi

Joensuu

Kuopio

Jyvéskyld

4

Sit Pete.rsburg
O

Tallinn

Goteborg(") pkoping
Alborg Vaxjo ..O Riga
l\Q"’ Halmstad Kalmar 1) /r\’\/—’\/\\!
eoo \Pt') ';eﬁé'?gg' )
S Maimo ——— Hoghastighetstrafik
Odense N i o
—. Hogkapacitetslinje,
° o o % .‘ med blapd'fraf_ik_
o @ J\eo o ——— Annan viktig linje
© . Hamburg ) @ | e Supersnabbfarja
Bremen ()
. e © Coe Grafik: Oskar Fréidh




un . Stockholm S;nrsriltjon:lveé:are 6} ©
GoOtalandsbanan Quiwn osiomii
Stockholm-Goteborg via Jonkoping PSS

Uledborg
@ Skellefted
Umed
Trondheil
Ormskaldsvik
Sundsvall
Tammerfors
Bergen : Ang
KTH Arkitektur g - .
och samhiillsbyggnad Oslo Uppsala He'Siﬂngl’SS.t Petersburg
f .
Tallinn
Stavanger Stockholm
N
Iih Li 'lzlpr'rkﬁping
Trollhéitta ¢ 7 inkGping
) ONA
Goteborg {dbnkoping

Alborg Va'
Kritisk och 2008  Storsta hastighet (km/h) S AR

0rq

viklig marknad (00) 250 300 350 400 @ ¥ i

Odense Malstandard
=mmm Persontrafik 350 km/h

Stockholm- 2:45 2:23 2:08 1.57 1:49 o ® —— Blandtrafik 250 km/h
Goteborg 50% 69% 76% 82% 87% | sewg @Y o

Annan viktig linje

@) /




Ortsstorlek
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KTH Ar tur
och samhiillsbyggnad

Exempel:

Hoghastighetslinje Oslo-Goteborg

Idag

Mojligt med
hoghastighetslinje

. (Oslo

Fredrik-
stad

Stromstad

Uddevalla Vénershorg

Trollhattan

3:55

Goéteborg

. (Oslo

Fredrik-
stad

Stromstad

Uddevalla Vénersborg

Trollhattan

1:40

Goéteborg

400 000 tagresor/ar

4 000 000 tagresor/ar

Uppskattade resandevolymer i korridoren ar 2020
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Dalabanan

Stockholm-Borlange/Falun

KTH Arkitektur
och samhiillsbyggnad

Kortaste restid med

snabbtag och fauppehali dag 250

Restid Storsta hastighet km/h

300 350 400

Dalabanan

Via Uppsala-Sala
Stockholm-Borlange
Via Vasteras-Sala
Stockholm-Borlange
Via Gavle-Sandviken
Stockholm-Borlange

2:03 1:26
1:28 1:25 1:23 1:21
1:49 1:45 1:44 1:43
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Oskar Froidh
oskar@infra.kth.se

Planeringen | Sverige

Nybyggnad av banor fran 1990-talet
Dimensioneras for 250 km/h med korglutande tag (snabbtag)
samt for tung godstrafik med 10 promilles lutningar

Da: Hoghastighetsbanor ansags orealistiska

e Okunskap om nyttor, kostnader och miljoeffekter

e Daliga prognosmodeller - hoghastighetstag ar som ett nytt
fardmedel

e Framtida utbud (restider, turtathet, biljettpriser) ofta for
daligt i prognoser — ger laga marknadsandelar

Nu: HOoghastighetsbanor en I6sning

e Minskade miljoproblem genom o6verflyttning fran bil och flyg
e Tillvaxtskapande genom okad tillganglighet (korta restider
med 320-360 km/h)

e Frigdr kapacitet for gods- och persontrafik pa befintliga
banor

30



Sammanfattning

Hoghastighetstag i Sverige

KTH Arkitektur
och samhiillsbyggnad

Parallell utveckling trolig

1. Huvudsakligen befintliga banor, blandtrafik med gods och
resandetag. 250 km/h med Grona taget

2. Nya hoéghastighetsbanor i mest trafikerade strak,
persontrafik och vissa latta godstag. 320-360 km/h

Inrikesflyget, och biltrafik pa mellanmarknader, kan
minska vasentligt med hoghastighetsbanor. Miljovinst

Battre tillganglighet med hégre hastigheter ger
forutsattningar for 6kad ekonomisk tillvaxt

Internationella resor och transporter vaxer och far
storre utrymme vid sidan av regionala och nationella

www.infra.kth.se/jvg www.gronataget.se




